Racunari i njihova primjena

4. KONCEPT RACUNARA I KOMUNICIRANJE
KORISNIK-RACUNAR

Cilj nam je razjasniti kako rade racunari i na koje nacine se mogu koristiti.

4.1 Osnovne komponente savremenog racunara

Racunar je glavni alat za stvaranje i koriStenje informacija. KoriStenje racunara je Siroko rasireno
1 postaje klju¢no u poslovanju i upravljanju drustvom. Ono je dodatni poticaj dobilo pojavom
mikroraCunara. Poznavanje upotrebe ovog alata kljucno je za koristenje informacionih resursa u
razvijenom druStvu.

Pod raCunarom podrazumijevamo jednu spravu ili sistem koji moze da
prihvati podatke, interno th memoriSe 1 automatski i1zvrSi program
saCinjen od instrukcija, 1zvrSi matematiCke, logiC¢ke 1 manipulativne
operacije nad podacima (odnosno obradi ih), kao 1 da na izlazu izda
rezultate obrade.

Pojednostavljeni Sematski prikaz racunara dat je na slici 4.1:

ulazni podaci OBRADA izlazni podaci (rezultati)

L Lo

Sl. 4.1 Princip obrade podataka u raCunaru

Svaki takav sistem sastoji se od hardvera i softvera. Racunarska oprema
1 raznovrsni uredaji koji mu sluze nazivaju se hardverom (engl.
hardware), koji predstavlja "tvrdi", fizicki dio racunara.

Nizovi operacionih instrukcija, objedinjeni u programima, koji
upravljaju raCunarskom obradom podataka 1 kontroliSu je, zovu se
softver (engl. software — "meki" dio raCunarskog sistema). Softver
obuhvata:

e sistemski softver (engl. system software), kao Sto je operativni
sistem, koji kontroliSe 1 podrzava funkcije racunarskog sistema 1

e aplikacioni softver (engl. aplication software) koji se sastoji od
programa koji upravljaju konkretnim poslovima obrade podataka, kao
Sto su na primjer programi za vodenje knjigovodstva ili obrade plata
zaposlenih.
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Jedan savremeni raCunar realizovan na Fon Nojmanovom konceptu
sastoji se 1z:
e ulaznih jedinica,
izlaznih jedinica,
aritmeticko-logicke jedinice,
upravljacke jedinice 1
memorije.

Osnovna blok-Sema povezivanja ovih jedinica u jednu cjelinu, koju 1
zovemo racunar, a koja ilustruyje koncept funkcija 1 hardverske
komponente racunarskog sistema, data je na slici 4.2.
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Ulazno/Izlazni U/I (Input/Output 1/0O) uredaiji:
e magnetni disk

¢ magnetna disketa

e magnetna traka

o opticki disk

\
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SEKUNDARNA ili
PERIFERNA
MEMORIJA

ULAZNE PRIMARNA / CENTRALNA / RADNA IZLAZNE
JEDINICE - ili OPERATIVNA MEMORIJA L JEDINICE
(ROM i RAM Ccipovi)

tastatura e video-monitor -
video-monitor - U/l uredaj
U/l uredaj e Stampacl
g'ggpoﬁﬁtgpég:} CENTRALNA PROCESNA JEDINICA - CPU : glﬂ‘: iz
e mis
jedinice upravijane ARITMETICKO- UPRAVLJACKA
glasom LOGICKA JEDINICA
skener JEDINICA Interpretira
senzori, npr. <—» instrukcije i
s cptéc

at procesiranjem
laserski ¢itaci, kao

kod blagajni u
supermarketima

REGISTRI

Sl. 4.1 Pojednostavljena Sema osnovnih komponenata savremenog ra¢unara i tokova podataka
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4.2 Nacin rada raCunara

Definisanje zadataka koji racunar treba da izvrSi vrSi se u obliku
programa, koji predstavlja odredeni algoritam preveden u specijalni
oblik koji racunar razumije. Program objaSnjava raCunaru Sta treba da
uradi sa podacima.

Gotov program, preveden na masinski jezik (izvrSna verzija programa),
moze biti doneSen u racunar preko medija perifernih memorija (cd, dvd,
disketa). Pokretanjem programa, ovaj se ucitava u centralnu memoriju
raCunara (RAM memorija), a odatle jedna po jedna instrukcija, odnosno
naredba programa odlaze u centralni procesor, gdje se redom 1
izvrSavaju.

Za izvrsenje instrukcija programa, odnosno obradu podataka u racunaru,
potrebna je jedna posebna jedinica koja to obavlja. Ova jedinica se zove
centralna procesna jedinica (CPU). To je najznacajnija hardverska
komponenta bilo kojeg racunarskog sistema.

Procesor se sastoji iz dva dijela. Prvi dio je aritmeticko-logic¢ka jedinica
(ALU) u kojoj se vrSe sve obrade podataka. Ona ima mogucnost
izvrSenja osnovnih aritmetickih operacija (sabiranje, oduzimanje,
mnozenje 1 dijeljenje), identifikovanja da li je rezultat pozitivan,
negativan ili jednak nuli, uporedivanja dva broja, Sto raCunaru daje
logicku sposobnost zbog koje se mogu vrsiti logicke promjene tj.
skokovi sa jednog skupa instrukcija programa na drugi. Pri tome
aritmetiCko-logicka jedinica intenzivno komunicira sa centralnom
memorijom.

Drugi dio procesora koji se zove kontrolna ili upravljacka jedinica
kontroliSe 1 upravlja radom svih ostalih komponenata raCunarskog
sistema. Instrukcije programa dobiva od centralne memorijske jedinice.
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Nakon interpretacije instrukcije koja je na redu, kontrolna jedinica
prenosi uputstva na odgovaraju¢e komponente racunarskog sistema,
nareduju¢i im da izvrSavaju trazene operacije obrade podataka.
Kontrolna jedinica "govori" ulaznim 1 perifernim memorijskim
uredajima koje ¢e podatke i instrukcije ucitati u centralnu memoriju,
upravlja dovodenjem podataka za obradu u aritmeti¢ko-logicku jedinicu,
"nareduje" ALU koje ¢e operacije 1zvrsiti, "kontroliSe" njihovo
izvrSenje, "odreduje" gdje Ce rezultati biti memorisani u centralnoj
memoriji. Ona upucuje odgovarajuce izlazne uredaje da obradene
podatke (informacije) pretvore 1 zapiSu na izlazni medij u obliku
Citljivom Covjeku ili masini.

Ocito je da su kontrolna i aritmeti¢ko-logicka jedinica usko povezane,
zbog Cega se one Cesto 1 ne razdvajaju 1 nazivaju se jednim imenom —
centralna procesna jedinica ili jednostavnije procesor.

Program, pisan u nekom visem programskom jeziku, kao Sto je Fortran,
Pascal, C++ (1zvorni program, ili source cod) moze biti uneSen direktno
u raCunarski sistem preko tastature 1 monitora konzole. Ovaj program se
smjeSta u centralnu memoriju racunara, gdje se cuva dok je potrebno.

Da bi se trajno saCuvao, budu¢i da se gaSenjem racCunara sadrzaj
centralne memorije briSe, program se iz centralne memorije mora
snimiti na neku od jedinica periferne, odnosno sekundarne memorije,
kao Sto je na primjer magnetni disk, disketa, ili cd i tako postati trajno
memorisan. Imamo li ovako snimljene programe, iste mozemo sa
jedinica periferne memorije (koji tada postaju ulazni medijumi) ucitati
kada god to zelimo u centralnu memoriju 1 nastaviti rad s njima (npr.

Da bi se dobio izvr§ni program, koji ¢e moc¢i da obavlja ono §to program
treba da radi, potrebno je izvrSiti prevodenje izvornog programa na
masinski jezik, koji racunar jedino ,,razumije 1 moze da izvrSava. Za tu
svthu su potrebni posebni programi prevodioci, ili kompajleri. O
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prevodenju programa pisanih u nekom visem programskom jeziku u
jezik razumljiv raCunaru, bi¢e kasnije vise govora.

Treba naglasiti da se sa sadrzajima perifernih jedinica (izvorni programi,
1zvrSni programi, podaci za obradu, slike itd.) ne moze nista uraditi bez
njithovog dovodenja u centralnu memoriju. Tako jedinice periferne
memorije imaju ulogu podrSke centralnoj memoriji vrSe¢i 1 ulazno-
izlazne funkcije.

Za pohranjivanje programa 1 podataka zaduZena je memorija. Ona
omogucuje "pamcenje" (privremeno 1 trajno) podataka i1 programa i
njihovo pozivanje kada zatrebaju u obradi.

Funkcija memorisanja se realizuje u: centralnoj memoriji, u centralnom
procesoru 1 u jedinicama periferne memorije. Ve¢ je naglaseno da svi
programi 1 podaci moraju biti smjesteni u centralnu memoriju prije nego
Sto se mognu koristiti u obradi. Centralna memorija se takode koristi za
drzanje medurezultata 1 kona¢nih rezulatata obrade podataka, prije
njihovog usmjeravanja na izlaz.

Ulazno/izlazni uredaji (vidi sliku 4.1) Cesto se nazivaju 1 perifernim
uredajima/jedinicama, odnosno periferijom.

Svi navedeni dijelovi predstavljaju manje ili vise slozene elektronske 1
elektromehani¢ke komponente, koje se nazivaju jednim imenom —
hardver. Hardver sam za sebe nije sposoban da izvrSava postavljene
zadatke. Zbog toga se raCunaru 1 daju programi koje on razumije 1 koji
predstavljaju uputstva kako da se ulazni podaci obrade 1 daju rezultati na
izlazu. Skup programa koji se koriste u raCunaru naziva se softver.
Hardver 1 softver su dvije neophodne 1 nedjeljive komponente.
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Racunarski sistemi se medusobno razlikuju po konstrukciji, kapacitetu i
kvalitetu pojedinih jedinica u okviru hardvera, ali 1 po sloZenosti 1
mogucnosti programa koji ulaze u softver. Zato se Cesto kaze da neki
raCunari imaju vece mogucénosti od drugih: brzi su, imaju vecu
memoriju, imaju bolje programe. U okviru jednog racunara (Cesto se
kaze: sistemske jedinice), kao dijela raCunarskog sistema, moze se
takode imati razliCit broj pojedinih hardverskih jedinica — na primjer
procesora, jedinica periferne memorije (kao Sto su na primjer diskovi)
itd. Dakle, koncept racunara je jedan, dok su izvedbe razli¢ite 1 zavise
od proizvodaca.

4.3 Nacdin povezivanja i medusobnog komuniciranja osnovnih
jedinica racunara

Osnovne jedinice raCunara povezane su mesSusobno pomocu sabirnica ili
magistrala (engl. bus). Takode, 1 periferne jedinice su povezane s
ostalim komponentama preko interfejsa na sabirnice.

Postoje tri osnovne magistrale:

e adresna magistrala (adress bus) prenosi adrese podataka prilikom
zapisivanja, odnosno cCitanja istih u/iz primarne memorije, te u/iz
sekumdarne memorije 1 perifernih jedinica;

e magistrala podataka (data bus) je dvosmjerna 1 sluzi za prenos
podataka izmedu unutrasnjih jedinica raCunara, kao i za prenos
podataka izmedu racunara 1 perifernih jedinica;

e kontrolna ili upravljacka sabirnica (control bus) rasporeduje
upravljacke signale za sve sklopove racunara.
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Magistrala podataka (Data bus)

citanje cCitanje
upis upis

Kontrolna magistrala (Control bus)

zahtjev zahtjev
memoriji periferiji
prekidi

Sl. 4.2 Pojednostavljen prikaz nacina povezivanja i medusobnog komuniciranja
osnovnih jedinica raCunara

magistrala podataka

citanje
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S1. 4.3 Nacin povezivanja i medusobnog komuniciranja osnovnih jedinica racunara

Adresna magistrala (Adress bus)

1 J J

Magistrala podataka (Data bus)

Citanje Citanje
upis upis

Kontrolna magistrala (Control bus)

zahtjev zahtjev
memoriji periferiji
prekidi
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Sl. 4.2 Pojednostavljen prikaz na¢ina povezivanja i medusobnog komuniciranja
osnovnih jedinica raCunara
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S1. 4.3 Nacin povezivanja i medusobnog komuniciranja osnovnih jedinica racunara



